Praxiserfahrungen und technische Hinweise bei der Konstruktion
und beim Betrieb von chemisch Nickel Anlagen
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1. Situation

Es existieren immer noch sehr unterschiedliche Auffassungen zur Konstruktion eines
geeigneten chemisch Nickelbehalters.

Erstaunlicherweise ist immer wieder in der Praxis festzustellen, dass wichtige
Voraussetzungen nicht berticksichtigt bzw. falsch eingeschatzt werden.

Aufgrund von gemachten Erfahrungen haben sich im Sinne des technischen
Fortschrittes veranderte und bessere Mdglichkeiten entwickelt, die in dieser
Ubersicht ndher beschrieben werden.

2. Behalter und Behaltermaterial

Die Frage, aus welchem Material der Behalter bestehen sollte, also PP oder
Edelstahl 1.4571, ergibt sich aus folgenden, praxisnahen Gegebenheiten:

Einschichtige Arbeitsweise => Edelstahl

Mehrschichtige Arbeitsweise => PP

Hintergrund dieser Erfahrungen sind erhéhte Aufwendungen beim Strippvorgang und
Reinigung von Edelstahlbehéltern, die bei einem Mehrschichtbetrieb von Nachteil
sind.

Zu berUcksichtigen ist bei der Konstruktion weiterhin, daB3 der Behalterboden
zweidimensional angeschragt vorliegt. Somit fallen keine Restmengen nach
Reinigung und Spullen des Behélters an; die Konstruktion erméglicht eine optimale
Behalterentleerung.

Variante : anodischer Wannenschutz

Edelstahlbehilter Efotekiasta:
rre

- Behdltermaterial nach DIN 1.4571

- Filtration liber PP-Gewebe < 5 pm
- Heizung Werkstoff nach DIN 1.4571
- Protektostat

- Pumpe

- Absaugung PP

Bild 1: Edelstahlbehalter
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Bild 2: Bodenanschragung, Plazierung von Heizung, Filtration, Absaugung etc.

3. Behélterdimensionierung (Badvolumen)

Bei der Abschatzung des Elektrolytvolumens dient die Literbelastung als Orientierung
fiir chemisch Nickelbader. Danach empfiehlt sich ein Bereich von 0,1 bis 2,0 dm?/
(Teileoberflache pro Volumen) als Badvolumen-Dimensionierung, da niedrigere
Literbelastungen ein schlechteres Anspringverhalten bewirken und héhere
Literbelastungen unndétig hohe Anforderungen an die Stabilisierung des Elektrolyten
stellen.

4. Pumpe

Die Elektrolytpumpe, die zur Filtration, zu Elektrolyttransport und -strémung sowie
zum Austausch von einem zu einem zweiten Behalter bendtigt wird, sollte eine voll
eintauchende Stabpumpe sein, die 10 bis 20 mal pro Stunde das Volumen
umwalzt/filtriert.

Es muB darauf geachtet werden, daB innerhalb der Pumpe, in der Medienkontakt
besteht, keine reibenden Dichtungen vorliegen. Sonst besteht die Gefahr der
Nickelpartikel-Bildung, die ein chemisch Nickelbad zur Zersetzung bringen kann.




5. Filtration

In diesem Bereich werden besonders viele Varianten angeboten, die jedoch zum
gréBten Teil gravierende Nachteile haben, wie im AnschluB beschrieben wird.

Bewahrt haben sich zwei Prinzipien :

(a)

Der Elektrolyt wird nach der Pumpe in zwei Teilstréme weiter geleitet.

Zum einen, zu einem separaten Behalter in einen freihdngenden Filterbeutel.
Zum anderen, zurlick in den Arbeitsbehélter, idealerweise in Richtung Heizkorper,
zwecks besserer Warmeabfihrung.

Uber ein Ventil kdnnen beide Volumenstréme gesteuert werden.

Bild 3: Freihangender Filterbeutel, zur Filterwartung gedffnet

(b) )

In einem neben dem Arbeitsbehalter angebrachtes Uberlaufabteil gelangt der
Elektrolyt in einen freihdngenden Filterbeutel.

Hierbei ist zu beachten, daB kein ElektrolytauBenkontakt stattfindet.

Bild 4: Filterstation mit freihangenden Filterbeuteln (Wartungstiren
geschlossen), die Wartungstiren kénnen auch transparent sein.



Bild 5: Freihdngender Filterbeutel, mit Nickel- und Schmutzpartikeln geflillt,
jedoch ohne Medienkontakt

Andere, in der Praxis vorkommende, Filtrationstechniken bergen erhebliche Risiken
fir die chemische Vernicklung, weil es sich hierbei um veraltete bzw. schlecht
geeignete Filtrationsprinzipien handelt, vor allem weil sie lediglich Schmutz- und
Nickelpartikel "zurtckhalten".

Das heifBt, die Partikel werden aus dem System nicht entfernt und sind in Folge
verantwortlich fir Zersetzungserscheinungen in chemisch Nickelbadern.

Bild 6: (a) Filterkerzen, belastet mit Nickelpartikeln

(b) Anordnung der Filterkerzen im Vernicklungsbehélter => hier sind
Probleme durch Nickelpartikel, die auf den Wannenboden fallen,
vorprogrammiert.

Auch Filtertdpfe, die mit Filterkerzen oder auch mit Filterscheiben bestickt sind,
haben das gleiche Problem: Sie sind zum einen umsténdlich in der Handhabung und
férdern zum anderen die Zersetzung des Chemisch Nickel Bads durch den
Medienkontakt mit den Nickelpartikeln.



Bild 7: Mehrere Filterkerzen in einem Filtertopf

e Pumpe

Pumpe produziert Ni-Partikel,
Filterscheibenmwerden " vernickelt".

Bild 8: (a) Filtertopf mit Scheibenfiltern



Bild 8:

(b) Filterscheiben

umstiindliche Handhabungz . =

Bild 8:

(c) Herausholen der Filterscheiben



...das Prinzip "Arger"...

Bild 8: (d) Mit Nickelpartikeln belastete Filterscheiben

Als letztes Beispiel einer Filtrationstechnik, die nicht geeignet ist, wird schlieBlich
noch ein Filtertopf mit Filterbeutel gezeigt.
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e gesamte Linge
s Filterbeutels hat

Bild 9: (a) Filtertopf mit Filterbeutel (Medienkontakt !)



330 | Anlage das Ergebnis
Kontakt Filterbeutel
und Filtertopf

Prinzip
"Druckfiltration”
Filterbeutel und
Filtertopf sind stets
bis Oberkannte mit
Elektrolyt gefiillt !

--> keine Schutzspannung
am Filtertopf !

ein gleichmaRig, verteiltes
Knospenbild an der Innen- wie AuBenseite
des Filterbeutels

Bild 9: (b) Im Edelstahlfiltertopf entstehen innen und auBen Nickelpartikel
(Knospen) wegen ElektrolytauBenkontakt

6. Heizung
Hier haben sich Edelstahlheizkérper 1.4571 durchgesetzt.

Mit Winkelheizkdrpern nimmt die abzugebende Warme den langeren Weg und wird
somit besser genutzt.

Bei Stabheizkorpern ist eine intensivere Warmeabfiihrung notwendig, zwecks
Vermeidung von Uberhitzungen, welche zu Nickelpartikelbildungen fihren kénnen.

Zur Dimensionierung der Heizleistung gilt die allgemeine Regel :
Beginnend bei Raumtemperatur sollte spatestens nach 5 bis 7 Stunden Anheizzeit
die Betriebstemperatur erreicht sein. Dies gilt zum Beispiel bei Neuansatzen bzw.
nach dem Strippen.
Ganz wichtig ist die Heizkdrperoberflache. Es gilt max.

2 W/cm? nicht zu Uberschreiten.
Arbeitet man von Montag bis Freitag, so reduziert sich die Anheizphase bis

Arbeitsbeginn auf 1 bis 2 Stunden, da der Elektrolyt Warme speichert und in
Abhangigkeit der Behalterisolierung diese Zeit beeinflusst wird.



Bild 10: Badheizung

7. Kontrolle des Badfiillstands

Nicht vergessen werden darf die Steuerung gekoppelt mit minimaler und maximaler
Flllstandshdhe des Elektrolyten.

8. Elektrolytbewegung

Mittels vorhandener Elektrolytumwalzung — méglichst nahe an den Heizkérpern fir
eine ausreichende Warmeabfiihrung — wird der Elektrolytantransport zur Warenober-
flache und zur raschen Wasserstoffabfiihrung von der Warenoberflache realisiert.

Ideal sind hierbei zwei um 90° versetzte Bewegungsarten, damit auch in Vertiefun-
gen der zu beschichtenden Waren ein guter Elektrolytaustausch stattfinden kann.

Interessant ist die Anbringung eines ,Spritzrohrsystem* mit Austrittsléchern an den
Behalterwéanden auf halber Behalterhdhe.

Zwei ,Spritzrohre® befinden sich gegentberliegend an den langeren Innenwéanden.
Die Austrittslécher sind in Abstanden von 5 bis 15 cm angeordnet und zeigen im
Wechsel mit 45 ° nach oben bzw. zum Behalterboden.

Somit wird fast das gesamte Badvolumen im Behalter sehr gut bewegt.



9. Absaugung / Abluft

In aller Regel herrschen Arbeitstemperaturen von 85° bis 92° C vor, bei denen die
chemisch reduktive Nickelabscheidung durchgefiihrt wird.

Hierbei entstehen Verdunstungen Uber der Elektrolytoberflache, die durch geeignete
Absaugvorrichtungen, angebracht in U-Form an der Behélteroberkante, abgefihrt
werden mussen.

Entsprechend den gesetzlichen Vorgaben zur Zusammensetzung von Abluft, gilt es,
die Verdunstungen und abgesaugte Luft Gber einen ausreichend, dimensionierten
Abluftwascher zu fihren.

10. Fazit

Die hier dargestellten Ausfliihrungen resultieren aus der Praxis und sollen fir alle
diejenigen Anregungen geben, die anlagentechnische Defizite korrigieren wollen.
Zum Wohle eines jeden chemisch Nickelbades, welches in Folge der durchgefihrten
Anderungen weniger Probleme bereiten wird.



